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Avantages de l’imagerie in vivo 
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Origines développementales de la santé et des 

maladies (DOHaD)  
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Phénotype adu!te F1  
voire F2 

Evaluation de l’environnement maternel ou paternel 

sur le phénotype de la descendance  

Phénotype otype adu!teadu!  F1  
voire F2voire F2
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MIMA2: DEUX GRANDS DOMAINES D’ACTIVITES 
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Technologie Ultrasons  
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Visualisation des follicules chez la lapine par micro-

échographie 
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   ->  sonde 50MHz, jusqu’à 30µm résolution, 1-5 cm profondeur 
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(Cervantes MP et al, 2014)

Visualisation des follicules chez la lapine par micro-

échographie 
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Visualisation, chez la vache, des follicules et 

ponction sous contrôle échographique 
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Suivi de la motilité des spermatozoïdes dans les 

voies génitales femelles 
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Suivi de la motilité des spermatozoïdes dans les 

voies génitales femelles 
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Développement de l’embryon bovin via l’imagerie 

PrimoVision après FIV 
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General Electrics  

Voluson 

Diagnostic de gestation et développement 

embryonnaire chez la lapine 

1 5  M H z  , 
p r o f o n d e u r 

1-10 cm   
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Suivi du développement embryonnaire chez la lapine 
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Jour 7 

 6mm 



Late D7 

EV apposed to the reacting uterus 

** 

1mm 

* 

EV free into  uterus 

Early D7 

147hpc 

1mm 

Early D8 

1mm 

EV implanted on reacted uterus 

*** 

0 

IA 
Time 

Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7 Day 8 y 7 Day y 7 Day 

Période 

Peri-implantation 

* ** *** 
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Visualisation des embryons au stade péri-

implantatoire chez la lapine via le micro-échographe 

   -> Sonde 50MHz probes, 30µm résolution, 1-5cm profondeur 
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Micro-échographie et prélèvement ou injection dans la 

cavité blastocœlique 

Prélèvement du liquide 

blastocœlique 

In vivo injection 

cellules, traceur & vecteurs 
adénoviraux ou rétroviraux 

20µL 
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Micro-échographie et développement embryonnaire chez 

la souris 
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   -> 50MHz sonde, 30µm résolution, 1-5cm profondeur 
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Suivi du développement foeto-placentaire chez la 

lapine 
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L  8mm 
l  5mm  

Tête du 
fœtus Corps du 

fœtus 

L  1cm 
l  0,5cm  

Jour 14 
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Jour 21 
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Fémur du fœtus 

L  3mm  

Jour 21 
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Jour 21 
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Micro-échographie et suivi de gestation chez la souris 
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   -> 50MHz sonde, 30µm résolution, 1-5cm profondeur 
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Développement embryonnaire chez la souris : E12.5 

F\6"&

:]4%&

:).)00"&1"%6+'%-."&



.029 

:?O-:(-:I(NHOP(IA)JO;)I(AO(
!=O<I(-O(-:7:H=@@:>:)?(

N=:?=6@HA!:)?A;<:(



.030 

Technologie Ultrasons  
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Doppler  

Artère Cérébrale 

Foetal 

Doppler 

Artère 

Ombilicale 
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Exemple: Exposi t ion par inhalat ion aux gaz 

d’échappement de moteur diesel chez la lapine, au cours 

de la gestation, et effets sur la descendance 
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Exemple: Exposi t ion par inhalat ion aux gaz 

d’échappement de moteur diesel au cours de la gestation 

chez la lapine à J14  
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C : n = 41

E : n = 68

p = 0.029

Head length

- 4 %

p = 0.076

- 4 %

Abdominal perimeter

p = 0.009 p = 0.015

- 44.4 % - 91 %

Fetal insulin Fetal IGF1

Exemple: Exposi t ion par inhalat ion aux gaz 

d’échappement de moteur diesel au cours de la gestation 

chez la lapine J28 

CO-."020)&"6&-.H/&KLMXE&
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Reduction du flux sanguin placentaire 

Exemple: Exposi t ion par inhalat ion aux gaz 

d’échappement de moteur diesel au cours de la gestation 

chez la lapine J28 
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T

FV

MBS

a

MBS
T

FV

b

T: Trophoblast; 

FV: Fetal Vessels; 

MBS: Maternal Blood Space

↘ trophoblast volume fraction
↘ fetal vessels volume fraction

 maternal blood space

Confirmation  ex-vivo via une réduction du volume des vaisseaux  fœtaux 

placentaires 

Exemple: Exposi t ion par inhalat ion aux gaz 

d’échappement de moteur diesel au cours de la gestation 

chez la lapine  
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Parallel Processing 
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Micro-échographie et flux sanguins chez la souris 
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Criblage de molécules 
thérapeutiques 
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